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前  言 
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智能终端大模型计算性能基准评测方法 

1 范围 

本文件规定了智能终端大模型计算性能基准测评指标、测试方法。面向终端运算设备（芯片、智能

手机、平板电脑、等设备）设计基准测试集，测试终端运算设备的计算性能。 

本文件适用于智能手机、可穿戴设备、平板电脑、个人计算机等智能终端产品生成式AI与大模型

技术的部署和应用，可不限于本参考框架的指标项或条款项，应符合标准中的定义和规范性描述。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 41867—2022  信息技术 人工智能 术语 

YD/T 4515—2023  移动智能终端智能化性能基准测评方法 

3 术语和定义  

下列术语适用于本文件。 

3.1 

   人工智能 artificial intelligence  

表现出于人类智能（如推理和学习）相关的各种功能的功能单元和能力。 

3.2 

   大模型 large-scale model 

基于大量数据训练得到,具有复杂计算架构,能处理复杂任务,且具备一定泛化性的深度学习模型。 

注：大模型的参数量由其功能和模态决定,一般不低于 1 亿。大模型训练使用的数据总量受参数量的影响,达到收敛

的大模型的参数量的对数与其训练数据总量的对数成正比。 

3.3 

   生成式人工智能 generative artificial intelligence 

基于数据、算法、模型、规则，能够根据使用者提示生成文本、图片、代码、音频、视频等内容的

人工智能服务。 

3.4 

   基准测试 benchmark 

通过设计科学的测试方法、测试工具和测试系统，实现对一类测试对象的某项性能指标进行定量和

可对比的测试。 

4 缩略语 

下列缩略语适用于本文件。 

AI：人工智能（Artificial Intelligence） 

CPU：中央处理器（Central Processing Unit） 
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DSP：数字信号处理器（Digital Signal Processer） 

GPU：图形处理（Graphics Processing Unit） 

LLM：大语言模型（Large Language Model） 

NPU：神经网络处理器（Neural Network Processing Unit） 

SDK：软件开发工具包（Software Development Kit） 

5 测试架构 

5.1 概述 

智能终端大模型计算性能基准评测指通过运行终端侧大模型算子、基准大模型来评测智能终端设备

相关性能，旨在全面评估智能终端及其计算芯片在执行大模型时的整体和细节计算性能指标，包括但不

限于算子级别的计算性能、整体模型、应用的计算性能、推理速度、内存占用、功耗等关键性能指标。

具体测试框架见图1。 

 

大模型算子基准大模型 推理测试集

模型转化工具

终端推理框架

计算芯片 内存

电池

终端硬件层

推理框架编译器

...

指标监测

推理时延

内存占用

功耗

温升

...

 

图1  大模型计算终端基准测试架构 

5.2 基准大模型 

基准大模型是指在基准测试过程中用于评估终端设备计算性能的大模型。应选用领域中具有代表性

和可靠性的模型，覆盖不同的应用场景和计算负载。 

5.3 大模型算子 

大模型算子是构成大模型的基本计算单元，算子的性能直接影响整个模型的性能。测试过程中宜选

用大模型的基础算子，包括卷积算子、矩阵乘积算子、注意力算子等。 

5.4 推理数据集 

作为推理计算的测试数据集，可为图片、文本等格式的数据或文件。 

5.5 终端推理框架 
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终端推理框架是指针对终端设备进行模型部署和优化的一种工具，通常由模型转换工具和推理框架

编译器等组成。在测试过程中应指明使用的终端推理框架。 

模型转化工具：将大模型进行量化压缩和优化。大模型在模型转化的过程中可以通过模型量化进一

步减小模型大小，即将值的精度从全浮点降低到半精度浮点（Float16)、8位整数（Int8）或更低，进

一步减低模型所需的内存空间。 

推理框架编译器：主要通过推理框架编译器执行推断计算，支持转换工具优化过的大模型，并提供

计算所需的硬件资源的调度和使用：CPU、GPU、DSP、NPU等。 

5.6 终端硬件层 

测试对象，终端大模型处理涉及的硬件，包括CPU、GPU、NPU、AI硬件加速单元，内存,电池等。 

5.7 指标监测 

指标监测包括监测大模型推断计算性能的通用硬件性能指标和推理效果指标。 

通用性能指标详见第6章内容。 

6 测试环境 

测试环境应符合以下要求。 

——环境温度：（23±5）℃或满足被测设备产品要求说明书的要求。 

——相对湿度：（20%～60%）%RH或满足被测设备产品要求说明书的要求。 

——大气压强：（86～106）kPa或满足被测设备产品要求说明书的要求。 

——供电电源：（220±11）V，（50±1）Hz或满足被测设备产品要求说明书的要求。 

——其它：无影响仪器正常工作的电磁干扰及机械振动。 

7 通用测试指标 

7.1 推理时延 

推理时延指推理任务从执行到终止的运行时间，即从内存发送样本数据到模型输出推理结果的时间

间隔，单位为 s。 

计算方法：记录开始推理的时间戳和结束推理的时间戳，两者之差即为推理时延。 

7.2 内存占用 

内存占用为测试过程所需的内存值，包括内存峰值占用和内存平均占用，单位为 GB。 

计算方法：监控推理过程中的内存峰值或平均占用量。 

7.3 功耗 

功耗测试为测试过程中的平均电流，单位为 mA。 

计算方法：监控推理过程中总电量消耗，平均电流可以通过使用功耗测试仪测量设备在一段时间内

的电流消耗并取平均值得到。 

——计算平均电流值： 
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式中： 

——每次测量的电流值； 

——总测量次数。 

——计算总电量消耗： 

 

式中： 

——平均电压； 

 ——平均电流； 

     ——测试时间。 

7.4 温升 

推理过程中硬件组件的温度的升高量，单位为℃。 

计算方法：使用温度传感器监测关键组件（如 CPU、GPU）的温度，温升量等于测试结束的温度减

去测试前的温度。 

8 测试方法步骤 

8.1 测试准备 

在进行基准测试之前，需要确保所有的测试设备、软件和工具都已经准备就绪，包括但不限于： 

——对于被测设备，应屏蔽测试无关的其他应用、后台功能、调整屏幕亮度、记录初始电量等，使

得每次测试前终端的运行状态保持一致； 

——确保被测设备电源充足，对于移动设备，宜连接电源进行测试； 

——测试应进行被测设备的硬件检查，确保测试设备的硬件资源（如CPU、GPU、内存、存储等）处

于正常工作状态； 

——测试前应清除被测设备缓存，避免测试过程中缓存数据对测试结果的干扰； 

——测试前应对设备进行内存与存储清理，确保设备在测试时不会因为内存不足或存储空间不足而

影响性能； 

——对于被测设备，应关闭网络连接，如Wi-Fi、蓝牙、移动数据等，避免外部网络流量对测试造

成干扰； 

——配置测试环境，确保环境条件符合第5章测试环境的要求。 

8.2 测试布置 

测试系统的连接示意如图2所示，测试电脑通过待测设备的接口与其相连，功耗测试仪与待测设备

连接，通过基准测试工具对待测设备计算推理时间及性能评价指标进行测试，功耗软件测试工具对待测

设备进行示波器反馈电流电压结果进行功耗分析。 

基准测试工具应至少具备下述功能：向待测设备下发大模型算子计算任务，向待测设备下发大模型

性能计算任务，从待测设备读取第6章中所述的推理时延、内存占用、温升等计算通用测试指标所需的

数据。 
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功耗测试仪

待测设备 电脑

功耗软件测试工具
基准测试工具

数据传输

数据传输

供电线

 

图2  测试布置示意图 

8.3 测试执行 

执行测试时，应按照以下步骤进行： 

a) 按照7.1节要求进行测试前的准备； 

b) 按照7.2节要求进行测试布置； 

c) 执行数据预处理，具体方法如下： 

• 对于文本数据，应进行分词和标准化。采用与模型一致的tokenizer进行文本分词（如BPE、

WordPiece等）；统一大小写、去除无效符号和停用词（如去掉HTML标签、特殊字符、无

关的标点符号等）；并确保数据集的输入格式与模型的输入要求一致（如特定的token长

度、padding处理等）； 

• 对于图像数据，应进行图像大小调整和归一化处理。采用一致的图像尺寸、色域、分辨

率等； 

• 对于音频数据，应进行音频数据的标准化处理。采用一致的通道数、采样率、采样深度

和音频时长等； 

• 执行上述数据预处理后，应将数据特性进行记录。 

d) 运行基准测试工具，记录所有相关的性能指标。 

9 大模型算子基准评测方法 

9.1 被测设备操作系统 

根据被测设备支持的操作系统，可以为 Windows、macOS、Linux、Android、iOS 或者 HarmonyOS。 

9.2 算子调用 SDK  

被测方应提供算子调用接口函数及其详细说明。 

9.3 参考实现 

本节给出大模型算子的基准测试参考实现，包括测试中包含的算子类型、计算芯片类型、输入数据
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精度和推理计算方式，具体参考实现见图 3。 

 

算子类型 计算芯片类型 数据精度 推理计算方式 

矩阵乘法 

CPU 

FP32 

单核运行性能 卷积 

FP16 

GPU 池化 

INT8 

并行计算性能 归一化 

NPU 

INT4 

激活函数 

图3  参考实现示意图 

9.4 推理指标 

大模型算子的推理指标应包括第 6章通用测试指标内容。 

10 大模型计算性能基准评测方法 

10.1 被测设备操作系统  

根据被测设备支持的操作系统，可以为 Windows、macOS、Linux、Android、iOS 或者 HarmonyOS。 

10.2 推断框架 SDK  

被测方应提供提供推断框架及其详细说明，提供接口函数包括初始化 Init()，预处理

PreProcess()，加载模型 LoadModel()，运行 Run()和后处理 PostProcess()。 

10.3 前置信息披露 

包含模型原始准确率，及转换后模型精度（浮点/定点），模型精度包括但不限于 FP32、FP16、FP8、

INT8、INT4 及混合精度等。 

10.4 模型文件 

提供原始训练模型及其相关信息包括模型类别，输入输出节点名，前处理时均值及其归一化参数，

张量信息(输入及输出)，通道信息(RGB/BGR)，数据格式(NHWC)等。 

10.5 参考输出 

由于评估的应用场景及网络存在差异，评估的指标也各不相同。基准测试会根据被测对象提供相应

参考输出来测量被测设备或芯片的大模型计算与支持能力。 
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10.6 测试方法 

10.6.1 参考测试用例 1：大语言模型文本问答测试 

10.6.1.1 测试描述 

此测试旨在评估大语言模型处理文本问答任务的能力。模型需要理解问题的上下文并生成准确的答

案。 

10.6.1.2 推理集要求 

推理数据集应包含多样化的问题集，涵盖广泛的主题和复杂性。数据集应从公开可用的资源中获取，

例如 MMLU 或其他类似的问答数据集，数据集应进行标注，标注格式应至少包含以下数据字段： 

——问题：清晰、具体的问题描述； 

——选项：包含多个选项的列表； 

——答案：正确答案。 

10.6.1.3 模型要求 

评测模型可参考选取下列大语言模型： 

——Llama2 7B； 

——Llama3 8B； 

——ChatGLM 7B； 

——Phi-3 Mini； 

——Qwen2 1.5B； 

——Gemma 2B。 

10.6.1.4 测试步骤 

测试步骤： 

a) 从推理集中依次选取问题； 

b) 记录模型开始推理前的时间戳； 

c) 将问题输入模型，获取模型生成的答案； 

d) 记录模型输出答案的时间戳； 

e) 重复步骤 a)-d)，直到完成所有选定测试数据的推理； 

f) 计算并记录所有测试数据的性能指标。 

10.6.1.5 测试指标 

参考测试指标可参考如下指标： 

——通用测试指标：指标名称与计算方法见第 6章； 

——首词响应时间：用户完成执行操作到接收到响应所需的时间，单位为 s； 

——出词速率：从第一个词出现至结束，单位时间平均的出词量，单位为 tokens/s； 

——正确率：模型生成的答案与标准答案的匹配度。 

10.6.2 参考测试用例 2：大模型文生图测试 

10.6.2.1 测试描述 
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此测试旨在评估大模型生成图像的能力。模型需要理解输入关键词并生成相符的图片。 

10.6.2.2 推理集要求 

数据集格式应满足下列要求： 

——输入提示词应小于 10个； 

——数据格式中应包含描述文本； 

——可选的公开数据集：mg18。 

10.6.2.3 模型要求 

评测模型可以选择下列模型： 

a) Stable Diffusion； 

b) DALL E2。 

10.6.2.4 测试步骤 

测试步骤： 

a) 从推理数据集中依次选取提示词； 

b) 记录模型开始推理前的时间戳； 

c) 将提示词输入模型，获取模型生成的图片； 

d) 记录模型输出图片的时间戳； 

e) 重复步骤 1)-4)，直到完成所有选定测试数据的推理； 

f) 计算并记录所有测试数据的性能指标。 

10.6.2.5 测试指标 

参考测试指标可参考如下指标： 

——通用测试指标：指标名称与计算方法见第 6章； 

——吞吐量：模型单位时间内输出图片的数量，单位为图片数/s。 
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